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月

• Equation released from 
Low of Inverse 
proportional to R4

•To realize a Minimum 
System-Size of ranging 
system
•Transponder capability to 
be integrated use of Optical 
communication system
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:Review(1)
Single Earth Laser illuminates entire Moon

E M0.5 deg

Detected Pe’s
w.r.t Moon Telescope
Diameter

LaserEnergy: 20mJ

10cm

10pe
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:Review(2)
Steerable Moon Laser illuminates  Earth 
point

E M

Detected Pe’s on Earth
w.r.t Earth Telescope
Diameter

LaserEnergy: 150uJ

5arcsecond

104

100cm2deg

(SpaceLoss 2x106 )

+/-7deg

Libration
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• Solid CCR as Laser Amplifier

Power
Source

LD

LDHR

HT

Gain

Medium

Solid CCR as Laser Transmitter
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CCR using Microchip
-Testing step for Amplifier-

808nm R 95%
Nd:YVO4
mmThickness.

CCR.BS

064nmT 95%

OUTPUT
064

LD

808
Cavity Length
1cm

064nmHR  >99%

808nm AR  < %

Threshold of Puming Energy Pth

Pth=Lc h vp π(w1
2+w2

2)/2(2σ1τ1ηa)

w1, w2 : Beam Size Radius 0.04 cm

Lc: Two way Loss 0.136

h vp: Photon energy 2.45e-19 J for 
pumping

σ1:Stimulated Emission cross section 
20e-19 cm2

τ1:Life time of flourescence 90e-6 s

ηa:Efficiency of absorption in laser 
medium 0.904

Pth= 0.42W



CCR Cavity Microchip
Nd:YVO4 Setup and Oscillation

Resonator

Focusing lens

LD809nm
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Nd:YAG/Cr:YAG Q-sw
( Q-sw)

VS
M2

VS.
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地上局地上局地上局地上局VersionVersionVersionVersion実現値実現値実現値実現値 宇宙用プロトタイプ　目標値宇宙用プロトタイプ　目標値宇宙用プロトタイプ　目標値宇宙用プロトタイプ　目標値

波長波長波長波長 1064106410641064nmnmnmnm 1064106410641064nmnmnmnm

繰り返し繰り返し繰り返し繰り返し 100100100100　　　　　　　　((((jitter jitter jitter jitter ~~~~μμμμsecsecsecsec）））） （システム設定による）（システム設定による）（システム設定による）（システム設定による）((((jitterjitterjitterjitter ~~~~ｎｎｎｎsecsecsecsec））））

パルスエネルパルスエネルパルスエネルパルスエネル
ギーギーギーギー

320320320320　　　　uJuJuJuJ 同左同左同左同左

パルス幅パルス幅パルス幅パルス幅 2.02.02.02.0nsnsnsns 200200200200pspspsps

横モード横モード横モード横モード特性特性特性特性 TEMTEMTEMTEM00000000（（（（MMMM2222:1.3:1.3:1.3:1.3）））） MMMM2222 <1.2<1.2<1.2<1.2

環境温度環境温度環境温度環境温度 15151515----35353535　　　　degCdegCdegCdegC ----60606060----150150150150　　　　degCdegCdegCdegC

電力電力電力電力 60606060WWWW レーザ部分レーザ部分レーザ部分レーザ部分20202020WWWW以下＋　温調以下＋　温調以下＋　温調以下＋　温調TBDTBDTBDTBD

重量重量重量重量 光学部分　光学部分　光学部分　光学部分　~0.3~0.3~0.3~0.3kgkgkgkg
冶具・ケース　冶具・ケース　冶具・ケース　冶具・ケース　~3~3~3~3kgkgkgkg
LDLDLDLD電源、冷却電源　電源、冷却電源　電源、冷却電源　電源、冷却電源　~5~5~5~5kgkgkgkg
　　　　　　　　

レーザおよび電源レーザおよび電源レーザおよび電源レーザおよび電源3333kgkgkgkg　＋　＋　＋　＋温調用重温調用重温調用重温調用重
量量量量TBDTBDTBDTBD


